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OUTLINE 
 

• 颱風應變災害預警應用 

• 颱風災害情境與災害衝擊評估 



颱風應變災害預警應用 
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災害預警研判架構 



坡地警戒鄉鎮及道路研判 

鄉鎮雨量計算 
• 前期降雨 
• 目前累積雨量 
• 預報雨量 

水保局土石流即時
紅、黃警戒 

NCDR坡地鄉鎮警戒值 
• 落石、崩塌及土石流等災害類別 
• 各級發生機率雨量警戒值 

坡地專家
系統研判 

近期坡地災害應變情資 
• 受地震影響 
• 歷史災例 
• 大規模崩塌潛勢 
• 公路總局重點監控路段 
• 水保局土石流潛勢溪流 
• NCDR重點坡地聚落 

縣市 易致災地區 

高雄市 美濃區、六龜區、甲仙區、杉林區、內門區、茂林區、桃源區、那瑪夏區 

台中市 北屯區、豐原區、東勢區、潭子區、新社區、石岡區、霧峰區、太平區、大里區、和平區 

台南市 東山區、六甲區、大內區、玉井區、楠西區、南化區 

苗栗縣 卓蘭鎮、大湖鄉、泰安鄉 

彰化縣 彰化市、花壇鄉、芬園鄉、田中鎮、大村鄉、社頭鄉、二水鄉 

南投縣 南投市、埔里鎮、草屯鎮、竹山鎮、集集鎮、名間鄉、鹿谷鄉、中寮鄉、國姓鄉、信義鄉、仁愛鄉 

嘉義縣 竹崎鄉、梅山鄉、番路鄉、大埔鄉、阿里山鄉 

屏東縣 恆春鎮、高樹鄉、萬巒鄉、車城鄉、滿州鄉、枋山鄉、三地門鄉、霧台鄉、瑪家鄉、泰武鄉、來義鄉、春日鄉、獅子鄉、牡丹鄉 

台東縣 金峰鄉、達仁鄉 

提出坡地警
戒鄉鎮與道

路資訊 

近期坡地災害分布圖 

坡地警戒鄉鎮表單與圖示 



洪水警戒鄉鎮研判 

鄉鎮雨量計算 
• 前期降雨 
• 目前累積1、3、6、12、

24小時雨量 
• 預報雨量 

水利署淹水 
即時一、二級警戒 

NCDR淹水鄉鎮警戒值
一級警戒值 
二級警戒值 
三級警戒值 

淹水專家
系統研判 

 
提出淹水
警戒鄉鎮

資訊 
 

近期淹水災害應變情資 
• 淹水環境調查分析結果 
• 歷史災例 
• 加強警戒鄉鎮 

依據近十年歷史颱風進行淹水模
擬且參考淹水災情，使用統計方
法訂定各鄉鎮不同延時的警戒值 

坡地警戒鄉鎮表單與圖示 

近期淹水災害情資 



自動分析 
警戒鄉鎮 

專家系統 
研判發布 

鄉鎮警戒值 
管理修正 

專家系統建置 

透過不同預報雨量以及災害警戒值， 
進行未來24小時災害預警自動分析研判 

透過坡洪組人為專業分析研判， 
配合災害自動研判警戒鄉鎮， 
對易致災鄉鎮區進行預警性發布 

利用鄉鎮警戒值管理系統， 
可修正警戒雨量以及加強警戒鄉鎮， 
以即時改進自動研判分析與專家系統的

準確性 

自動分析鄉鎮預警圖示 

專家系統研判表單與繪圖 

鄉鎮警戒值管理表單 



二級警戒：安南區(橙色) 

二級警戒(橙色)：短延時 
三級警戒(黃色)：長延時 

縣市 易致災地區 

台南市 仁德區、東區、南區、北區、安南區、中西區 

自動分析研判 ─  淹水個案 



蘇迪勒颱風坡地預警與雨量預報 

新北市烏來區紅色警戒 
發布時間分析 

氣象局官方預報雨量 
於08/07 08:00 
預警08/08 08:00前 
達坡地紅色警戒 

ETQPFS預報雨量 
於08/07 15:00 
預警08/08 08:00前 
達坡地紅色警戒 

CWB官方 
定量降雨預報 
08/07 08:00 
研判 

CWB ETQPFS
定量降雨預報 
08/07 15:00 
研判 

07 20時 08 02時 08 08時 08 14時 

07 14時 07 20時 08 02時 08 08時 



預警＼警戒 
監測警戒鄉鎮 

發布警戒 無警戒 

發布預警 a (正確預警) b (過度預警) 

無預警 c (預警不足) d (無事件數) 

災害預警之雨量預報技術得分評估 

02 08 14 20 

20 
f6 f12 f18 f24 

逐時
更新 
觀測 

02 08 14 20 

21 
f5 f11 f17 f23 

逐時
更新 
觀測 

比較預報1-24小時災害預警得分 

• 預報時間為距觀測更新時間，非

距離預報初始時間 

• 坡地預警 

• 淹水預警(1-24小時) 

• 短延時淹水預警(1-6小時) 

• 實際預警以KRID雨量研判 

• Bias與預警空間無關，僅代表發布預警與實際警戒
發布鄉鎮數的比例 

發布預警與實際警戒發布鄉鎮之雨量預報技術得分評估 



針對2015/05/23~05/25梅雨季強降雨進行預警之降雨預報評估： 
 
• 以Bias ±0.1為高、低預警為標準： 
     官方預報在預報6小時之後會預警不足，系集M18在預報12小時之後會過度預警 

 
• 官方預報在預報18小時之後準確性比M18高 (M18在山區預報雨量過高) 
• 系集M18在預報10-18小時準確性較高 

梅雨季坡地災害預警之雨量預報評估 

Bias過度預警 

Bias預警不足 



梅雨季淹水災害預警之雨量預報評估 

短延時降雨(1、3、6小時) 

• 官方預報2小時之後預報準確性低於

系集M18 

• 官方預報6小時之後無預報能力 

• 前5小時會受觀測影響 

 1-24降雨(1、3、6、12、24小時) 

• 官方預報6小時之後預報準確性低於

系集M18 

• 官方預報9小時之後無預報能力 

• M18在18小時後準確度明顯變低 

TS M18較好 

TS M18較好 

官方無預警能力 

TS M18變差 
官方無預警能力 



• 昌鴻颱風 
 
官方定量降雨明顯過度預報 

• 蓮花颱風 
 
官方定量降雨18-24hr偏高 
TS得分兩者差異不大 

颱風坡地災害預警之雨量預報評估 

ETQPFS預報BIAS維持在1附近 
TS相對較官方預報好 

比較官方預報與ETQPFS雨量預報
在昌鴻與蓮花颱風坡地預警差異 



颱風災害情境與災害衝擊評估 
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颱風災害情境與災害衝擊評估 

颱風系集情境路徑 情境雨量 淹水機率 影響人口、建物與土地面積 

• 官方 
• 偏左 
• 偏右 
• 偏快 
• 偏慢 

由官方預報路徑範圍，決定出5種情境，評
估這5種情境在台灣可能造成的降雨分布，
並透過災害機率模式進行災害衝擊評估。 
 
分析該情境下颱風可能影響的人口風險以
及對各種社會經濟類型下的面積，包含住
宅、工業、與農漁業等。 



• 多情境雨量估計：利用氣象局與颱洪中心系集預報雨量與預報颱風中心資
料，進行多情境雨量估計，針對不同路徑下判識降雨分布情境。 

設定路徑與系集合成路徑以及12小時雨量估計：麥德姆颱風 

颱風離台期間 颱風登陸期間 

設定路徑 系集合成路徑 

多路徑設定 (13路徑) 

颱風路徑與雨量情境分析 



官方 偏快 偏慢 偏右 偏左 

麥德姆颱風之系集預報雨量與系
集颱風路徑，包括官方、偏左、
偏右、偏快、偏慢等五個路徑情
境與雨量估計。 

颱風路徑與雨量情境分析 



災害衝擊評估 

利用全國GIS網格化之5m資料，統計1.3km網格內人口數、戶籍數、建物數量以
及28土地類型(TLAS分類)所占面積 

災害統計機率模式衝擊評估網格化基礎資料 

人
口 

戶
籍 

建
物 

住
宅 

農
作 

天
然
林 

土地類型面積統計 

 網格災損評估基礎資料建置 
• 5公尺網格資料建置 

• 28類土地利用型態 

• 建物數 

• 網格所屬村里代碼 



透過雨量即時監測與預報，配合淹水與坡地崩塌機率模式即時計算，提供各地區可
能的災害情境與影響人口程度。 

24小時累積雨量 淹水機率 影響人口 鄉鎮影響總人口 鄉鎮影響總建物 土地類型災害面積 

雨量 
監測&預報 

災害 
機率 

災害 
影響衝擊 

(影響人口、建物數、土地類型面積) 

災害衝擊評估 



颱風多情境災害衝擊評估 

選擇情境 

颱風災害情境評估系統 

颱風情境12小時累積雨量 

災害機率模式模擬情境 

災害影響人口鄉鎮統計 

災害社會衝擊土地類型面積統計 

災害影響建物鄉鎮統計 



感謝氣象局與颱洪中心即時提供「官方定量降雨預報」、「系集預
報」以及「ETQPFS颱風預報」等雨量資料，供防災應變時情境研
判時作為預報雨量參考依據。 
 
整合各種雨量預報以及各部會署警戒雨量資訊所做的災害預警研判
系統，可於颱洪災害應變期間加快災害重點區域的研判速度。然而
氣象預報的不準確性，仍需後續預報降雨評估，才能更明確釐清不
同預報模式的特性與可性度差異。 
 
災害衝擊評估可以提供決策不同面向與產業的影響，未來仍會持續
針對災害衝擊影響評估進行研究與落實應用，以期提供應變時災害
影響定量的參考依據。 
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